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fiptsohreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bef estigungselement zur variablen 
Lagerung eines f luidbetatigten Arbeitszylinders sowie einen 
auf ein solches Bef estigungselement abgestimmten Zylinderde- 
ckel. 

Fluidbetatigte Arbeitszylinder weisen einen mit pneumatischem 
Oder hydraulischem Druck beauf schlagbaren Zylinderraum auf, 
in dem ein Kolben mit einer daran angeordneten Kolbenstange 
verschiebbar aufgenommen ist. Das Zylindergehause setzt sich 
meist aus einem Zylinderrohr und aus zwei endseitig daran fi- 
xierten Zylinderdeckeln zusammen. Wahrend seines Einsatzes 
ist der Arbeitszylinder an seinem Gehause starr oder schwenk- 
bar gelagert. 

Zur Befestigung und Lagerung von solchen f luidbetatigten Ar- 
beit szylindern eignen sich grundsatzlich vor allem drei ver- 
schiedene Bef estigungsarten. Bei einer sogenannten Fufibefes- 
tigung wird der Zylinder mit seitlicher Orient ierung an bei- 
den Endbereichen fixiert. Bei einer sogenannten Schwenkbef es- 
tigung erfolgt eine Lagerung an lediglich einem Endbereich, 
sodass ein Verschwenken um eine quer zur Vorschubrichtung des 
Zylinders verlaufende Achse moglich ist. Bei einer sogenann- 
ten Flanschbefestigung wird der Zylinder riickseitig und/oder 
vorderseitig mit axialer Orientierung befestigt. Bei der Fufi- 
und bei der Flanschbefestigung ist der Zylinder starr veran- 
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kert, wahrend er bei der Schwenkbefestigung schwenkbeweglich 
gelagert ist. 

Alle drei verschiedenen Befestigungsarten erfordern bisher 
unterschiedliche Bef estigungsmittel . Die Bef estigungsmittel 
konnen integrierter Teil des Zylindergehauses sein und/oder 
tnit diesem verbindbar beziehungsweise an diesem bef estigbar 
sein. Nachteilig hieran ist die mangelnde Universalitat der 
Bef estigungsmittel, die je nach Befestigungsart teilweise 
sehr unterschiedlich ausgestaltet sein mussen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
universelle Befestigungsmoglichkeit fur einen Arbeit szylinder 
zur Verfugung zu stellen, die sich variabel aii unterschiedli- 
che Befestigungsarten anpassen lasst. 

Diese Aufgabe wird gelost mit einera Bef estigungselement zur 
variablen Schwenk- und/oder Festlagerung eines Arbeitszylin- 
ders, mit einem Basisbereich, der Bef estigungsmittel zu sei- 
ner Befestigung an einer Tragstruktur aufweist und von dem 
zwei sich mit Abstand gegemiberliegende Befestigungsarmen 
wegragen, wobei die Bef estigungsarme mit Lagermitteln fur ei- 
nen schwenkbeweglichen Lagerungseingrif f an einander entge- 
gengesetzten Seiten des Aufienumfanges des Arbeitszylinders 
ausgestattet sind und der Basisabschnitt mit Lagermitteln fur 
einen bedarfsweise zusatzlichen stirnseitigen f ormschliissigen 
Lagerungseingrif f an dem Arbeit szylinder ausgebildet ist. 

Ferner wird die Aufgabe gelost mit einem Zylinderdeckel eines 
Arbeitszylinders, der zur Lagerung an einem derartigen Bef es- 
tigungselement ausgebildet ist, mit ersten Lagermitteln an 
einander entgegengesetzten Seiten des Aufienumf anges des Zy- 
linderdeckels und mit einer axialen Durchgangsbohrung, die 
zur wahlweisen Lagerung einer Kolbenstange oder zur Aufnahme 
eines Stopfens vorbereitet ist und die in einen an einer au- 
fieren Stirnseite des Zylinderdeckels vorgesehenen Zentrier- 
vorsprung miindet, wobei die ersten Lagermittel zur Verbindung 
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mit an Bef estigungsarmen des Bef estigungselementes vorgesehe- 
nen zweiten Lagermitteln und der Zentriervorsprung zur Ver- 
bindung mit an dem Basisbereich des Bef est igungs element es 
vorgesehenen dritten Lagermitteln ausgebildet sind. 

Ein erf indungsgemafies Bef estigungselement zur variablen 
Schwenk- und/oder Festlagerung eines Arbeitszylinders weist 
einen Basisbereich mit Befestigungsmitteln zu seiner ortsfes- 
ten Befestigung und daran angeordnete Bef estigungsarme zur 
beidseitigen Lagerung des Arbeitszylinders an dessen Aufienum- 
fang auf . Ferner ist der Basisabschnitt fiir eine zusatzliche 
stirnseitige formschliissige und insbesondere steckbare Lage- 
rung an dem Arbeitszylinder ausgebildet, auf die bei Bedarf 
zuriickgegrif fen werden kann. Das Bef estigungselement ermog- 
licht somit eine variable Lagerung des Arbeitszylinders, wo- 
bei dieser wahlweise mittels einer Schwenkbef estigung, einer 
Flanschbefestigung oder einer Fufibef estigung fixiert und/oder 
schwenkbar gelagert werden kann. Fur eine FuSbef estigung sind 
vorzugsweise zwei Bef est igungs elemente vorgesehen, die be- 
abstandet voneinander angeordnet sind und in denen der Ar- 
beitszylinder mit den jeweiligen Bef estigungsarmen fixiert 
ist. Die an sich vorhandenen Schwenkf reiheitsgrade werden 
durch diese paarweise Anordnung unterdriickt. Mit einer einzi- 
gen Bauart eines Bef estigungselementes sind somit unter- 
schiedliche Bef estigungsarten eines Arbeitszylinders moglich, 
so dass der Fert igungs- und Mont ageauf wand gegeniiber bisher 
iiblichen Bef estigungsarten erheblich reduziert werden kann. 

Merkmale vorteilhaf ter Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Vorzugsweise sind am Arbeitszylinder erste Lagermittel vorge- 
sehen, die insbesondere als Aufnahmen, als Vertiefungen oder 
Sacklocher oder dergleichen ausgebildet sein konnen. In diese 
ersten Lagermittel konnen zweite Lagermittel verdrehbar ein- 
greifen, die an den freien Enden der Bef estigungsarme als 
Stifte, als Zapfen oder als Achsstummel oder dergleichen an- 
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geordnet sind. Wahlweise konnen die ersten Lagermittel am Ar- 
beitszylinder auch als Stifte oder Zapf en ausgebildet sein # 
wahrend die zweiten Lagermittel an den Bef estigungsarmen des 
Befestigungselements. als Aufnahmen besiehungsweise als Ver- 
tiefungen ausgebildet sind. Wesentlich ist, dass die ersten 
und zweiten Lagermittel jeweils komplementar zueinander aus- 
gebildet sind, so dass eine feste und/oder schwenkbare Lage- 
rung des Arbeitszylinders moglich ist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor f dass die Befesti- 
gungsarme f ederelastisch am Basisbereich des Befestigungsele- 
ments verankert sind, so dass die zweiten Lagermittel prob- 
lemlos mittels einer Rastverbindung in die ersten Lagermittel 
des Arbeitszylinders eingefugt werden konnen- Nach dem Ein- 
rasten der Lagermittel kann das Bef estigungselement vorzugs- 
weise nur durch Auseinanderdrucken der Bef estigungsarme wie- 
der vom Arbeitszylinder getrennt werden. 

Mittels der ersten und zweiten Lagermittel ist bereits eine 
universelle Bef estigungs- und/oder Lagermoglichkeit des Ar- 
beitszylinders ermoglicht. Bei Verwendung nur eines Befesti- 
gungselements kann der Arbeitszylinder urn eine Schwenkachse 
verschwenkt werden, die durch die Lagermittel verlauf t . Eine 
solche Lagerung entspricht einer sogenannten Schwenklagerung 
des Arbeitszylinders, bei der der Arbeitszylinder urn eine 
Achse verschwenkbar ist, die senkrecht zur Vorschubrichtung 
einer Kolbenstange des Arbeitszylinders verlauf t. Das Bef es- 
tigungs element sitzt dabei seitlich am Arbeitszylinder. Wer- 
den zwei Befestigungselemente verwendet, so kann der Arbeits- 
zylinder durch Unterdriickung der Drehfreiheitsgrade der Lage- 
rungsmafinahmen starr gelagert werden. Die Befestigungselemen- 
te sind hierbei voneinander beabstandet angeordnet. Sie kon- 
nen insbesondere an entgegengesetzten Endabschnitten des Ar- 
beitszylinders befestigbar sein. Diese Art der Lagerung ent- 
spricht einer sogenannten Fufibef estigung. 



WO 2004/094837 



PCT/EP2004/001407 



5 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung sind am Be- 
festigungselement dritte Lagermittel zur Fixierung eines 
freien Endes des Arbeitszylinders vorgesehen, insbesondere 
sum Eingriff eines Zentriervorsprungs des Arbeitszylinders, 
der sich zweckmaSigerweise an einem Zylinderdeckel befindet. 
Beim Eingriff des Zentriervorsprungs in die dritten Lagermit- 
tel stehen gleichzeitig auch die ersten und zweiten Lagermit- 
tel miteinander im Eingriff, so dass sich mit nur einem Be- 
festigungselement insgesamt eine starre Lagerung des Arbeits- 
zylinders ergibt. 

Insbesondere konnen die dritten Lagermittel ein Durchbruch 
oder Zentrierloch oder dergleichen sein, das zum Eingriff ei- 
nes zylindrisch und/oder kegelformig ausgebildeten und zumin- 
dest an einer Stirnseite des Arbeitszylinders angeordneten 
Zentriervorsprungs vorgesehen sein kann. Vorzugsweise sind an 
beiden Stirnseiten des Arbeitszylinders gleichartige Zent- 
riervorspriinge vorgesehen, so dass das Bef estigungselement 
wahlweise an einer der beiden Seiten montiert werden und so- 
mit als sogenannte Flanschbefestigung dienen kann. Je nach 
Einbauverhaltnissen kann die Flanschbefestigung auch an bei- 
den Seiten vorgesehen sein, wodurch eine besonders stabile 
Verankerung des Arbeitszylinders erreichbar 1st. Durch die 
Ausbildung der dritten Lagermittel als Durchbruch kann das 
Befestigungselement problemlos auch an einer vorderen Seite 
des Arbeitszylinders befestigt werden, aus der eine ver- 
schiebbare Kolbenstange ragt. 

Weiterhin konnen im Basisbereich Bef estigungsmittel, insbe- 
sondere Durchbriiche, zur Aufnahme von Bef estigungsschrauben 
vorgesehen sein. Damit kann das Befestigungselement an belie- 
biger Stelle einer geeigneten Tragstruktur, beispielsweise am 
Gestell einer Maschine fixiert werden. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erf indung sieht vor, dass 
das Befestigungselement einstiickig ausgebildet ist. Es kann 
insbesondere als Stanzbiegeteil aus einem metallischen Flach- 
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material, beispielsweise aus Federstahl, gefertigt sein. 
Hierbei kann das Bef estigungselement durch einen Stanzbiege- 
vorgang hergestellt werden. Bei der Herstellung kann in den 
Basisbereich sunachst ein Zentrierloch eingebracht werden. 
5 Weiterhin konnen aus dem Basisbereich Umrisse der Befesti- 
gungsarme herausgestanzt und die Bef estigungsarme senkrecht 
umgebogen werden, so dass sie jeweils mit einem abgewinkelten 
FuSbereich am Basisbereich des Bef estigungselements verankert 
sind. Ein solches Bef estigungselement lasst sich einfach und 

10 kostengunstig herstellen. Die einstiickige Ausbildung sorgt 
zudem fur die notwendige Stabilitat bei gleichzeitig relativ 
geringen Abmessungen. Die ersten Lagermittel des Arbeit szy- 
linders konnen durch vorubergehendes Auseinanderdriicken der 
federelastischen Bef estigungsarme durch eine Rast verbindung 

15 mit den zweiten Lagermitteln. des Bef estigungselements verbun- 
den werden, 

Weiterhin konnen Stutzlaschen vorgesehen sein, mit denen die 
Befestigungsarme nach ihrer Verbindung mit dem Arbeitszylin- 

20 der gegen ein Auseinanderdriicken gesichert werden. Die Stutz- 
laschen werden insbesondere durch Abwinkeln und Umbiegen von 
gegeniiber liegenden freien Enden des Basisbereichs herge- 
stellt. Sie konnen nach dem Einrasten der ersten und zweiten 
Lagermittel gegen Aufienseiten der Befestigungsarme gedriickt 

25 werden. Vorzugsweise werden die Stiitzlaschen nach der Montage 
des Befestigungselement mittels der Bef estigungsmittel durch 
diese in ihrer Stellung fixiert, so dass die Verbindung zwi- 
schen Arbeit szylinder und Befestigungselement gegen ein Tren- 
nen gesichert ist. 

30 

Ein erf indungsgemaEer Zylinderdeckel eines Arbeitszylinders, 
weist zweckmaSigerweise eine axiale Durchgangsbohrung auf, 
die wahlweise zur Lagerung und Fiihrung einer Kolbenstange des 
Arbeitszylinders und zur Aufnahme eines Verschlussstopf ens 
35 vorbereitet ist. Die axiale Durchgangsbohrung mxindet in einen 
Zentriervor sprung an einer aufieren Stirnseite des Zylinderde- 
ckels. AuSerdem sind an einer Mantelf lache des Zylinderde- 
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ckels, an einander entgegengesetzten Seiten, erste Lagermit- 
tel vorgesehen. Somit eignet sich der Zylinderdeckel zur Ver- 
bindung mit einem Befestigungselement gemafi einer der zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsformen, indem er mit daran angeord- 
neten zweiten und/oder dritten Lagermitteln koppelbar ist. 

Der Zylinderdeckel lasst sich zu beiden Seiten des Zylinder- 
rohrs des Arbeitszylinders montieren und dient in einer Vari- 
ante als Lagerdeckel, der einen druckdichtern Verschluss und 
eine Fiihrung der Kolbenstange ermoglicht, sowie in einer an- 
deren Variante als am anderen Ende angeordneter Abschlussde- 
ckel, bei dem die zylindrische axiale Durchgangsbohrung mit 
einem Deckel beziehungsweise Stopfen druckdicht verschlossen 
ist. 

Der Stopfen kann beispielsweise durch Einschrauben oder Bor- 
deln in der axiale Durchgangsbohrxxng fixiert werden. 

Ein derartiger Zylinderdeckel ist durch wenige Montageschrit- 
te fiir den einen oder den anderen Zweck geeignet und prinzi- 
piell beliebig austauschbar . 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Perspektivdarstellung, eines einsei- 
tig mittels eines Bef estigungselements gelagerten Ar- 
beitszylinders, 

Figur 2 eine Variante einer Lagerung des Arbeitszylinders, 

Figur 3 eine schematische Perspektivdarstellung eines erfin- 
dungsgemafien Bef estigungselements , 

Figur 4 ein Flachmaterial zur Herstellung eines Bef estigungs- 
elements durch Stanzen und Biegen, 
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Figur 5 ein Bef estigungselement vor seiner Verbindung mit dem 
Arbeit szylinder, 

Figuren 6 bis 8 weitere alternative Varianten zur Lagerung 
des Arbeitszyl inder s und 

Figur 9 einen schematischen Langsschnitt zur Verdeutlichung 
des Aufbaus eines Arbeitszylinders . 

Figur 1 zeigt einen Arbeitszylinder 10, der an einer Mantel- 
flache eines Zylindergehauses 14 mittels eines erf indungsge- 
mafien Bef estigungs elements 12 gelagert ist. Der Arbeitszylin- 
der 10 umfasst im Wesentlichen ein Zylinderrohr 16, an dessen 
beiden stirnseitigen Enden jeweils Zylinderdeckel 18, 20 be- 
festigt sind. Die Zylinderdeckel 18 und 20 konnen beispiels- 
weise jeweils mit dem Zylinderrohr 16 stirnseitig verschraubt 
und/oder verpresst und/oder verbordelt sein. . 

Ein vorderer Zylinderdeckel 18 weist eine hohlzylindrische 
Offnung 22 zur Durchftihrung einer Kolbenstange 24 des als 
einfach oder doppeltwirkender Linearantrieb fungierenden Ar- 
beitszylinders 10 auf . Bei einem im Wesentlichen gleich auf- 
gebauten hinteren Zylinderdeckel 20 ist die Offnung 22 durch 
einen eingeschraubten oder anderweitig eingesetzten Stopfen 
26 verschlossen. Auf gegenuberliegenden Seiten der zylindri- 
schen Mantelf lachen der Zylinderdeckel 18, 20 sind jeweils 
als erste Lagermittel 27 fungierende runde Aufnahmen 28 er- 
kennbar, in die "entsprechend passende Achsstummel 30 drehbar 
eingreifen konnen, die an als zweite Lagermittel 29 fungie- 
renden Befestigungsarmen 32 angeordnet sind. Die Bef est i- 
gungsarme 32 sind an einer einen Basisbereich 33 definieren- 
den Grundplatte 34 des Bef estigungselements 12 angeordnet und 
stehen senkrecht zu dieser und parallel zueinander. 

Weiterhin sind an den Zylinderdeckeln 18, 20 Fluidanschliisse 
36 zur Druckbeaufschlagung mit einem fluidischen Druckmedium 
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erkennbar. Die vorderen und hinteren Zylinderdeckel 18, 2 0 
sind im Wesentlichen gleich aufgebaut und konnen mit geringen 
Modif ikationen untereinander ausgetauscht werden. Eine de- 
taillierte Darstellung des Aufbaus des Arbeitszylinders 10 
wird nochmals anhand des schematischen Langsschnittes der Fi- 
gur 9 verdeutlicht . 

Die Darstellung der Figur 1 zeigt eine einseitige Lagerung 
des vorderen Zylinderdeckels 18 mit einem Bef estigungselement 
12, was einer Schwenkbef estigung des Arbeitszylinders 10 ent- 
spricht. Der Arbeitszylinder 10 kann urn die Achsstummel 30 
des Befestigungselements 12 beziiglich des seitlich angeordne- 
ten Befestigungselementes 12 verschwenkt werden, was durch 
den Pfeil am hinteren Zylinderdeckel 20 angedeutet ist. Das 
Befestigungselement 12 selbst kann mit seiner Grundplatte 34 
an einem gewiinschten Einbauort mit einer dort vorgesehenen 
Tragstruktur 35 verschraubt werden. Hierzu dienen zwei als 
Befestigungsmittel 45 fungierende Bef estigungslocher 46 an 
den gegeniiberliegenden Schmalseiten der Grundplatte 34, durch 
die in der gezeigten Darstellung jeweils Sechskantschrauben 
38 gesteckt sind. 

Figur 2 zeigt eine alternative Bef estigungsmoglichkeit des 
Arbeitszylinders. Hierbei ist das Befestigungselement 12 ge- 
genuber der Anordnung entsprechend Figur 1 urn 90° ver- 
schwenkt, so dass die Grundplatte 34 eine Stirnseite 40 (vgl. 
Figur 1) des vorderen Zylinderdeckels 18 teilweise abdeckt. 
Mittig in der Grundplatte 34 des Befestigungselements 12 ist 
ein als dritte Lagermittel 41 fungierendes Zentrierloch 42 
vorgesehen, das von seinem Durchmesser so bemessen ist, dass 
ein Zentriervorsprung 44 an der Stirnseite 40 des vorderen 
Zylinderdeckels 18 darin formschlussig einsteckbar ist. Das 
Befestigungselement 12 sitzt somit mit axialer Orientierung 
am Arbeitszylinder 10 und ist durch die zusatzliche Lager- 
stelle unverdrehbar am Arbeitszylinder 10 festgelegt. 



WO 2004/094837 



PCT/EP2004/001407 



10 

Die Zentriervorspriinge 44 des vorderen sowie des hinteren Zy- 
linderdeckels 18, 20 weisen jeweils den gleichen AuSendurch- 
messer auf, so dass das Bef estigungselement 12 beliebig am 
vorderen und/oder hinteren Zylinderdeckel 18, 2 0 zur Flansch- 
befestigung montiert werden kann (vgl. Figur 7). Die Lange 
der Befestigungsarme 32 und der Abstand der Achsstummel 30 
von der Grundplatte 34 sollten dabei so bemessen sein, dass 
die Grundplatte 34 spielfrei an der Stirnseite 40 der Zylin- 
derdeckel 18 beziehungsweise 20 anliegen kann, wahrend der 
Zentriervorsprung 44 weitgehend spielfrei in das Zentrierloch 
42 eingreift. 

Figur 3 zeigt das Bef estigungselement 12 in einer perspekti- 
vischen Darstellung. Das Bef estigungselement 12 kann vorzugs- 
weise aus gestanztem und gebogenem Stahlblech, Federstahl 
oder dergleichen hergestellt sein. Die Grundplatte 34 mit dem 
mittig darin angeordnetem Zentrierloch 42 weist eine langli- 
che rechteckformige Gestalt auf. Nahe der beiden Schmalseiten 
sind Befestigungslocher 46 zum Durchstecken von Schrauben 38 
vorgesehen. Zwischen Zentrierloch 42 und Bef estigungslochern 
46 ragt jeweils ein Befestigungsarm 32 senkrecht von der 
Grundplatte 34 heraus, so dass sich die beiden Befestigungs- 
arme 32 parallel gegeniiberstehen. An ihren gegentiberliegenden 
Innenseiten der Befestigungsarme 32 sind jeweils die daran 
angebrachten Achsstummel 30 erkennbar, die in die entspre-r 
chenden Aufnahmen 28 an den Zylinderdeckeln 18, 20 einge- 
steckt werden konnen, urn eine bewegliche oder f este Lagerung 
des Arbeit szylinders 10 an einem oder zwei Bef estigungsele- 
menten 12 zu ermoglichen. 

Die Befestigungsarme 32 sind zusatzlich mittels jeweils einer 
Stiitzlasche 48 versteift, deren Funktion und Wirkungsweise 
anhand der Figuren 4 und 5 naher erlautert wird. 

Figur 4 zeigt ein rechteckf ormiges Blech 50, das beispiels- 
weise aus einem Federstahlstreif en bestehen kann. Darin ist 
das Zentrierloch 42 mittels eines Stanzvorgangs eingebracht. 



WO 2004/094837 



PCTYEP2004/001407 



11 

Weiterhin ist eine unterbrochenen Linie erkennbar, die eine 
Stanzlinie 52 darstellt, die einen Aufienumriss des hochzubie- 
genden Bef estigungsarms 32 bildet. Biegelinien 54 sind als 
starker ausgefiihrte, unterbrochene Linien dargestellt. Eine 
erste Biegelinie 54 bildet einen Verbindungsbereich zwischen 
einem Fufibereich des Bef estigungsarms 32 und der Grundplatte 
34 des Befestigungselements 12. Nach dem senkrechten Umbiegen 
des Befestigungsarms 32 in Pf eilrichtung wird ein Endab- 
schnitt 56 des Blechs 50 entsprechend Pigur 5 abgeknickt und 
uragebogen und bildet damit eine Stutzlasche 48 fur die fe- 
dernd an der Grundplatte 34 angeordneten Bef estigungsarme 32. 

Die Montage des Befestigungselements 12 am vorderen Oder hin- 
teren Zylinderdeckel 18 bzw. 2 0 erfolgt durch Auseinanderdru- 
cken der federnden Bef estigungsarme 32, bis deren Achsstummel 
3 0 in die entsprechenden Aufnahmen 28 an den Zylindermantel- 
flachen der Zylinderdeckel 18 beziehungsweise 20 einrasten. 
Das Befestigungselement 12 wird dabei in die jeweils ge- 
wiinschte Position gebracht . Dies kann eine Schwenkposition 
entsprechend Figur 1 oder eine Flanschbef estigung entspre- 
chend Figur 2 sein. Anschliefiend werden die Endabschnitte 56 
mit den bereits abgeknickten Stutzlaschen 48 entsprechend Fi- 
gur 5 in Richtung der Bef estigungsarme 32 so umgebogen, dass 
die Stutzlaschen 48 biindig an deren voneinander wegweisenden 
Aufienseiten anliegen, wodurch ein Auseinanderbiegen der Be- 
f estigungsarme verhindert wird. Das Befestigungselement 12 
ist auf diese Weise dauerhaft mit dem Arbeitszylinder 10 ver- 
bunden. AnschlieEend konnen die Schrauben 38 durch die Befes- 
tigungslocher 46 hindurch gesteckt und das Befestigungsele- 
ment 12 an einer gewiinschten Stelle verschraubt und f ixiert 
werden. Erst bei fixierten Schrauben 38 werden die Endab- 
schnitte 56 so f ixiert, dass die Stutzlaschen 48 gegen die 
Aufienseiten der Bef estigungsarme 32 driicken und diese am Aus- 
e inande rb i egen h inde r n . 
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Die Figuren 6 bis 8 zeigen alternative Bef estigungsmoglich- 
keiten des Arbeitszylinders 10 mit wenigstens einem bezie- 
hungsweise zwei erf indungsgemafien Bef estigungselementen 12. 

5 So zeigt Pigur 6 eine Schwenkbefestigung entsprechend Figur 
1 # mit dem Unterschied, dass hierbei der Arbeitszylinder 10 
mittels seines hinteren Zylinderdeckels 20 schwenkbar am Be- 
festigungselement 12 befestigt ist. Bei dieser Variante der 
Schwenkbefestigung ist das vordere Ende des Arbeitszylinders 

10 10 mit der herausragenden Kolbenstange 24 in Pf eilrichtung um 
die Lageraufnahme des Bef estigungselements 12 verschwenkbar , 

Figur 7 zeigt wiederum eine unverschwenkbare, starre Flansch- 
befestigung entsprechend Figur 2, wobei hier das Befesti- 

15 gungselement 12 in axialer Verlangerung des hinteren Zylin- 
derdeckel 2 0 angeordnet ist, so dass der Zentriervorsprung 44 
mit dem darin eingesetzten Stopfen 2 6 in das Bef estigungsloch 
46 des Bef estigungselements 12 einrastet. Der Arbeitszylinder 
10 ist hierbei nicht verschwenkbar, wie auch schon bei der 

20 Flanschbefestigung entsprechend Figur 2. 

Figur 8 zeigt weiterhin eine sogenannte FuSbef estigung des 
Arbeitszylinders mit zwei Bef estigungselementen 12, die je- 
weils am vorderen sowie am hinteren Zylinder deckel 18, 20 an- 

25 geordnet sind. Die Bef estigung entspricht der der Figuren 1 
und 6 mit dem Unterschied, dass hierbei die Schwenkbarkeit 
' des Arbeitszylinders durch ein zweites Bef estigungselement 12 
verhindert wird. Alternativ hierzu ware noch eine Variante 
denkbar, bei der der vordere Zylinder deckel 18 mittels des 

30 Bef estigungselements 12 entsprechend Figur 8 befestigt ist, 

wahrend der hintere Zylinderdeckel 20 eine Flanschbefestigung 
entsprechend Figur 7 aufweist, oder umgekehrt. 

Figur 9 zeigt schlieElich in einem schematischen Langsschnitt 
35 den Aufbau des Zylindergehauses 14. Das Zylindergehause 14 
wird durch das hohlzylindrische Zylinderrohr 16 sowie die 
endseitig damit verbundenen Zylinderdeckel 18 und 20 gebil- 
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det. Die beiden Zylinderdeckel 18 und 20 sind im Wesentlichen 
gleich aufgebaut und durch geringe Montagemodif ikationen ge- 
geneinander austauschbar . Der hintere Zylinderdeckel 2 0 ist 
am Ende einer Durchgangsbohrung 58 mit dem Stopfen 2 6 druck- 
dicht verschlossen, der beispielsweise eingeschraubt , einge- 
presst, eingebordelt Oder anderweitig in die Durchgangsboh- 
rung 58 eingefugt sein kann. Der Stopfen 26 ist in einen 
Zentriervorsprung 44 eingesetzt, der dem Zentriervorsprung 44 
des vorderen Zylinderdeckels 18 entspricht. Die Durchgangs- 
bohrung 58 des vorderen Zylinderdeckels 18 ist zur Aufnahme 
und axialen Verschiebbarkeit einer Kolbenstange 24 of fen. Na- 
he der Offnung ist eine Fuhrungsbuchse 60 vorgesehen, die ein 
axiale und radiale Lagerung der Kolbenstange 24 bewirkt und 
deren leichtes Gleiten ermoglicht. 

Ein Druckraum 62 innerhalb des Zylindergehauses 14 kann mit- 
tels der Fluidanschliisse 36 mit einem hydraulischen Oder 
pneumatischen Druck beauf schlagt werden, wodurch eine Linear- 
bewegung der Kolbenstange 24 bewirkt werden kann. Weiterhin 
ist am Zentriervorsprung 44 des vorderen Zylinderdeckels 18 
eine Dichtung sowie ein Abstreifer 64 erkennbar, durch die 
der Druckraum 62 nach aufien hin abgedichtet ist. AuSen an den 
Zylindermantelflachen der Zylinderdeckel 18 und 20 sind die 
ersten Lagermittel 27 vorgesehen, die mit den entsprechenden 
zweiten Lagermitteln 29 an den Bef estigungsarmen 32 des Be- 
festigungselements 12 verrastbar sind. Anhand der Figur 9 
wird deutlich, dass die weitgehend identisch aufgebauten Zy- 
linderdeckel 18 und 20 eine universelle Lagerung des Arbeit s- 
zylinders 10 mit nur einem Typ von Bef estigungselementen 12 
ermoglichen. 

Die erfindungsgemafien Bef estigungselemente 12 eignen sich fur 
eine universelle Lagerung des Arbeitszylinders entsprechend 
den Figuren l f 2 und 6 bis 8. 
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Anspruche 

1. Befestigungselement zur variablen Schwenk- und/oder 
Festlagerung eines Arbeitszylinders (10), mit einem Ba- 
sisbereich (33), der Bef estigungsmittel (45) zu seiner 
Befestigung an einer Tragstruktur (35) aufweist und von 

. dem zwei sich mit Abstand gegentiberliegende Befesti- 
gungsarme (32) wegragen, wobei die Bef estigungsarme 
(32) mit Lagermitteln (29) fur einen schwenkbeweglichen 
Lagerungseingrif f an einander entgegengesetzten Seiten 
des Aufienumfanges des Arbeitszylinder (10) ausgestattet 
sind und der Basisabschnitt (33) mit Lagermitteln (41) 
fur einen bedarfsweise zusatzlichen stirnseitigen form- 
schliissigen Lagerungseingrif f an dem Arbeitszylinder 
(10) ausgebildet ist. 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den Befestigungsarmen (32) zweite La- 
germittel (29) angeordnet sind, die mit an einander 
entgegengesetzten Seiten des AuBenumf anges des Gehauses 
(14) des Arbeitszylinders (10) vorgesehenen ersten La- 
germitteln (27) verbindbar sind. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bef estigungsarme (32) an ihren 
freien Enden jeweils zweite Lagermittel (29) zur Lage- 
rung des Arbeitszylinders (10) aufweisen. 

4. Befestigungselement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten Lagermittel (27) des Ar- 
beitszylinders (10) als Aufnahmen (28) oder Vertiefun- 
gen und die zweiten Lagermittel (29) des Bef estigungs- 
elements (12) als Zapfen oder Stifte ausgebildet sind. 

5. Befestigungselement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die ersten Lagermittel (27) des Ar- 
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beitszylinders (10) als Zapfen oder Stifte und die 
zweiten Lagermittel (29) des Bef estigungs elements (12) 
als Aufnahmen (28) oder Vertiefungen ausgebildet sind. 

6. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bef estigungsarme (32) 
federelastisch am Basisbereich (33) angeordnet sind. 

7. Befestigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Basisbereich 
(33) dritte Lagermittel (41) zur Fixierung eines freien 
Endes, insbesondere zum f ormschlussigen Eingriff eines 
Zentriervorsprungs (44) , des Arbeitszylinders (10) vor- 
gesehen sind. 

8. Befestigungselement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dritten Lagermittel (41) als Zent- 
rierloch (42) zur formschliissigen Aufnahme des zumin- 
dest an einer Stirnseite des Arbeitszylinders (10) an- 
geordneten Zentriervorsprungs (44) ausgefiihrt sind. 

9. Befestigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Basisbereich 
(33) des Befestigungselements (12) als Bef estigungsmit- 
tel (45) wenigstens zwei Bef estigungslocher (46) ausge- 
bildet sind, die aufierhalb der Bef estigungsarme (32) 
angeordnet sind. 

10. Befestigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass es einstiickig 
ausgebildet ist. 

11. Befestigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass es aus einem me- 
tallischen Flachmaterial, insbesondere aus Federstahl, 
besteht . 
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12 . Bef estigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dass es als Stanzbie- 
geteil ausgebildet ist. 

13. Bef estigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bef estigungs- 
arme (32) jeweils mit einem abgewinkelten Fufibereich am 
Basisbereich (33) des Bef estigungselements (12) veran- 
kert sind. 

14. Bef estigungselement nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Lager- 
mittel (27) des Arbeitszylinders (10) mit den zweiten 
Lagermitteln (29) des Bef estigungselements (12) durch 
Verrastung im Rahmen eines voriibergehenden Auseinander- 
driickens der f ederelastischen Bef estigungsarme (32) 
verbindbar sind. 

15. Bef estigungselement nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bef estigungsarme (32) nach ihrer 
Verbindung mit dem Arbeitszylinder (10) mittels umgebo- 
gener Stiitzlaschen (48) am Auseinanderdriicken gehindert 
sind. 

16. Bef estigungselement nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stiitzlaschen (4 8) durch Abwinkeln 
und Umbiegen von sich gegeniiberliegenden freien Enden 
des Basisbereichs (33) gegen die Bef estigungsarme (32) 
driickbar sind. 

17. Bef estigungselement nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stiitzlaschen (48) nach Montage des 
Befestigungselements (23) in ihrer die Bef estigungsarme 
(32) fixierenden Stellung gehalten sind. 
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18. Zylinderdeckel eines Arbeitszylinders, ausgebildet zur 
Lagerung an einem Bef estigungselement (12) gemafi we- 
nigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, mit ersten 
Lagermitteln (27) an einander entgegengesetzten Seiten 
des AuSenumfanges des Zylinderdeckel s (18; 20) und mit 
einer axialen Durchgangsbohrung (58) , die zur wahlwei- 
sen Lagerung einer Kolbenstange (24) oder zur Aufnahme 
eines Stopfens (2 6) vorbereitet ist und die in einen an 
einer aufieren Stirnseite des Zylinderdeckels (18; 20) 
vorgesehenen Zentriervorsprung (44) mundet, wobei die 
ersten Lagermittel (27) zur Verbindung mit an Befesti- 
gungsarmen (32) des Bef estigungselementes (12) vorgese- 
henen zweiten Lagermitteln (2 9) und der Zentriervor- 
sprung (44) zur Verbindung mit an dem Basisbereich (33) 
des Bef estigungselementes (12) vorgesehenen dritten La- 
germitteln (41) ausgebildet sind. 

Zylinderdeckel nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch 
eine Ausgestaltung als Lagerdeckel, wobei die Kolben- 
stange (24) in der nicht durch einen Stopfen verschlos- 
senen axialen Durchgangsbohrung (58) axial verschiebbar 
und radial abgestiitzt lagerbar ist. 

Zylinderdeckel nach Anspruch 18 oder 19, gekennzeichnet 
durch eine Ausgestaltung als Abschlussdeckel, wobei die 
axiale Durchgangsbohrung (58) mittels des eingesetzten 
Stopfens (2 6) druckdicht verschlossen ist. 

Zylinderdeckeln nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Stopfen (26) mittels einer Schraub- oder 
Bordelverbindung in der Durchgangsbohrung (58) fixier- 
bar ist. 
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